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Resumen. El articulo presenta la resolucion de un problema a partir del modelado
social asociado con la adecuada seleccion de ropa y su distribucién en un
aparador comercial utilizando conjunto de 87 prendas con diferentes
caracteristicas asociadas con una coleccion de moda. Se presenta un caso de
estudio con respecto a la seleccion de 47 diferentes combinaciones posibles
utilizando datos obtenidos de los patrones culturales de diversidad descritos en
DuO Store y su repoblacion de existencias de ropa. El objetivo de esta
investigacion es aplicar una solucion computacional, en este caso el uso del
Algoritmo Competitivo Imperialista, para resolver un problema especifico.
Combinado a esto, analizamos la seleccion de colores aplicados sobre el
vestuario, el conjunto de estudios conformado por 85 prendas permitid analizar
caracteristicas individuales sin afectar la visualizacion en el aparador comercial
propuesto y nos dio la oportunidad de entender la seleccion de colores y formas
con respecto a la representacion visual. Demostrando que la adecuacion de
caracteristicas sociales y culturales especifica la correcta seleccion de colores.
Esta investigacion trata de explicar esta innovadora representacion y localizacion
de una muestra de prendas en un aparador comercial.

Palabras clave:  Algoritmo  competitivo  imperialista,  problema
multiCombinatorio, reconocimiento de patrones.

Innovating Model to a Dresser using an Imperialist
Competitive Algorithm

Abstract. The paper presents a problem resolved from social Modeling
associated with the adequate selection of clothes and their distribution in a
Dresser using a range of 87 clothes with different features associated with a
fashion collection to represent the symbolic capital of it. A case of study is
presented regarding to the selection of 47 different possible combinations using
data obtained from the diversity cultural patterns described in DuO Store and its
stock repository of clothes. The intention of this research is to apply the
computational solution in this case the use of Imperialist Competitive Algorithm
to resolve a specific problem, adapted from the modeled Literature about of
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Societies. Combined to this, we analyzed the selection of colors to applied on the
wearing, the set of studies conformed by 85 clothes allowed to analyze individual
characteristics without affecting the visualization in the proposal Dresser, and
gave the opportunity us to understand the selection of colors and forms with
respect the visual representation. Demonstrating that the matching of
characteristic social and cultural specify the correct selection of colors; this
research tries to explain this innovative representation and location of a sample
of clothes on a Dresser.

Keywords: Imperialist competitive algorithm, multicombinatorial problem,
pattern recognition.

1. Introduccion

El dominio de la computacion bio-inspirada esta ganando gradualmente impulso en los
tiempos modernos. A medida que la sociedad avanza hacia una era digital, ha habido
una explosidn en la cantidad de datos generados. Esta explosion de datos hace que sea
cada vez mas dificil extraer informacién, asi como recopilar conocimientos mediante
algoritmos estandar, debido a la creciente complejidad del analisis [1]. Encontrar la
mejor solucidn se vuelve cada vez mas dificil de identificar, no es imposible debido al
gran y dindmico alcance de las soluciones y la complejidad de los calculos. La solucion
Optima para un problema NP-hard es un punto en el hiperespacio n-dimensional y la
identificacion de la solucion es computacionalmente muy cara o incluso no factible.
Por lo tanto, se necesitan enfoques inteligentes para identificar soluciones de trabajo
adecuadas [1].

Dentro de las metaheuristicas, los algoritmos bio-inspirados estdn ganando
prominencia gradualmente ya que estos son inteligentes, pueden aprender y adaptarse
como organismos bioldgicos. Estos algoritmos estan llamando la atencion de la
comunidad cientifica debido a la creciente complejidad de los problemas, a un creciente
rango de soluciones potenciales en hiperplanos multidimensionales, a la naturaleza
dinamica de los problemas y restricciones e incompletos, probabilisticos e imperfectos
cambios en las decisiones de la informacion. Sin embargo, el rapido desarrollos en este
dominio es cada vez mas dificil de rastrear debido a los diferentes algoritmos
introducidos.

Los métodos de optimizacién evolutiva, inspirados en procesos naturales, han
demostrado un buen desempefio en la solucién de problemas de optimizacion
complejos. Evidencia de esto constituyen los algoritmos genéticos (inspirados en la
evolucion biolégica de la especie humana y otros) [2], la optimizacion de colonias de
hormigas (basada en el esfuerzo de las hormigas para encontrar la ruta 6ptima en la
busqueda de la fuente de alimento) [3] y optimizacion de enjambre de particulas
(referencia al comportamiento de las particulas en la naturaleza), son ampliamente
utilizados para resolver problemas de optimizacion de la ingenieria [4].

El algoritmo competitivo imperialista (ICA, por sus siglas en inglés) es un nuevo
método evolutivo de optimizacion inspirado en la competencia imperialista. Comienza
con una poblacién inicial como otros algoritmos evolutivos denominada pais, que son
de tipo colonizado o imperialista [5]. La competencia imperialista es la parte principal
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del algoritmo propuesto y permite que las colonias converjan al minimo global de la
funcion de coste. Este método es una nueva estrategia de busqueda global,
sociopoliticamente motivada, que se ha introducido recientemente para abordar
diferentes tareas de optimizacion [6].

Algunos de los mejores paises de la poblacion son seleccionados para ser el
imperialista y el resto forma las colonias de estos imperialistas. Cada pais esta
determinado por:

countryi =[p1,pl,...,pNvar], @

donde Nvar es la dimension del problema a optimizar [6].

Los mejores paises de la poblacién inicial, considerando la funcion de costos de los
mismos, son seleccionados como los imperialistas y otros paises conocidos como las
colonias de estos imperialistas. Los valores de variable en el pais se representan como
namero de punto flotante. El costo de un pais se encuentra evaluando la funcién de
costo f en las variables var[p1, pz ,..., pn], por lo tanto, tenemos [5]:

cost=f(country) =[p1,ps,...,pNvar]. (2)

Seleccionamos el Nimp de los paises mas poderosos para formar los imperios. Las
restantes Ncol de la poblacion seran las colonias pertenecientes a los imperios. Para
formar los imperios iniciales, dividimos las colonias entre los imperialistas basandonos
en su poder. Para dividir las colonias entre los imperialistas proporcionalmente, se
define el siguiente costo normalizado de un imperialista:

Cn=cn - max(ci), (3)

donde ¢, es el costo del n-ésimo imperialista y C, es el costo normalizado. Como
resultado el poder normalizado de cada imperialista se define como:

P_ C 4)

“<Nimp . °
iz Gi

Por otra parte, el poder normalizado de un imperialista es evaluado por sus colonias.
Entonces el nimero inicial de colonias de un imperio seria:

NC, = rand{py, * Ncoi}- (5)

La figura 1 muestra el diagrama de flujo del ICA [5].
donde, NC, es el nimero inicial de colonias del n-ésimo imperio y Ncoi s el nimero de
total de colonias. Después de dividir las colonias entre los imperialistas, estas colonias
comienzan a acercarse a su imperio. El poder total de un imperio puede ser determinado
por el poder del pais imperialista mas el porcentaje de poder de sus colonias, como
sigue [5]:

power, = cost(imperialists,) + € mean{(cost(cost of empiresn))}, (6)
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Fig. 1. Diagrama de flujo del ICA.

e N O3

donde power, es el poder total (costo) del n-ésimo imperio € es un nimero positivo
menor que uno.

Los imperios méas débiles colapsaran en la competencia imperialista y sus colonias

se dividiran entre otros imperios. Después de un tiempo, todos los imperios, excepto el
mas poderoso, colapsaran y todas las colonias estaran bajo el control de este imperio
[12], que es la respuesta del problema de optimizacion.
El desarrollo de un aparador comercial requiere, por un lado, del desarrollo conceptual
y por otro, del desarrollo de diversas medidas de similitud que permitan establecer
ubicaciones desde un concepto basico y en los datos. Pero es necesario priorizar el
desarrollo conceptual y de las categorias del sistema del modelo visual, y paralelamente
pensar en el modelo matematico.

Para este modelo, utilizamos la correlacion para medir la similitud entre la ropa de
una coleccién. Esta medida nos permite localizar cada prenda con respecto a otros y
organizarla en grupos (diferentes temas en el aparador comercial). Un peso para cada
atributo representa la importancia de un atributo. Para cada par de prenda se define la
siguiente funcidn de fitness:

n
(7
Z = abs[corr(W;AttributeA;, W;AttributeB;, )],

i

donde:
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Fig. 2. Representacion de colores a la ropa.

Wi= Vector de pesos que representan la importancia del atributo i,

A, B = Representan las prendas (hombre-mujer) que se desea medir la similitud y el
Attribute; = Vector de los valores de los atributos de cada prenda.

Mientras que el valor de correlacién disminuye, la relacion entre las prendas es més
fuerte. Se establece un umbral de 0.5, si el valor de correlacion es menor que el umbral,
asumimos que no hay relacién entre las prendas.

2. Distribucion de elementos basados en una adecuada
representacion visual de colores

Desde el punto de vista de un algoritmo bio-inspirado, este problema de
optimizacién combinatoria es muy complejo, debido a que no se conoce la mejor
ubicacién de un individuo representativo de una prenda en especifico con respecto a los
otros individuos [7]. En el algoritmo propuesto, los individuos en el beliefscape
(beliefscape) a través de su mejor paradigma (BestParadigm) se ponen a cero para
representar el hecho de que la cultura aumenta la expectativa asociada con la ubicacion
de una prenda con respecto a las demas y usar un modelo de representacién social,
incentivando el comportamiento asociado con el mejor paradigma (BestParadigm). En
la figura 2 se muestra la representacion de colores de las prendas con la seleccion mas
adecuada de temas y representacion visual para distribuir elementos en un aparador
comercial.

Para ello se selecciond un almacén de prendas en existencia y se caracteriz6 su
capital simbélico con base en ocho atributos que tiene una representacién visual:
control emocional, habilidad de lucha, inteligencia, agilidad, fuerza, resistencia,
liderazgo social y velocidad, estas caracteristicas permiten describir tanto a una
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Fig. 3. Modelo comparativo para asignar ubicaciones en un tocador representado por prendas
de mujer y de hombre.

sociedad como a la ropa asociada. La investigacidn esta basada en el deseo de compartir
la comprensidn intuitiva sobre el tratamiento de una nueva clase de sistemas, individuos
capaces de tener empatia, una caracteristica reservada a las personas vivas. Desde la
perspectiva de un modelo matematico, esto tiene varias restricciones relacionadas con
el espacio, la combinacion de colores y precio.

3. Mdltiples coincidencias

Se realiza un rango de diecisiete evaluaciones segun diferentes combinaciones de
colores y vestuario de mas de 50 ejecuciones en diferentes escenarios. El proceso de
licitacion para la seleccion final del armario para cada emision comenzara cuando se
analizan diferentes caracteristicas. En aras del desarrollo proporcional, todas las
prendas deben estar representadas, en la medida de lo posible y depender del interés
generado en cada una. El momento de evaluar y contratar cada oferta de prendas sera
muy importante, especialmente al comienzo dela serie. Se dard preferencia a las
cuestiones con mas similitudes socioculturales.

Para competir se seleccionaran 87 temas. Cada nimero aceptado y se propondra para
participar en exactamente diecisiete de estas evaluaciones. Los temas evaluaran su
preferencia de torneos, una vez que la lista final de multiples coincidencias se evalla y
el algoritmo evalUa estos. El algoritmo se reserva el derecho de asignar prendas a

Research in Computing Science 134 (2017) 40 ISSN 1870-4069



Modelo innovador para un aparador comercial usando un algoritmo competitivo imperialista

evaluar de acuerdo a las necesidades de organizacion de su aparador comercial y las
prendas para cada aparador comercial, asi como asignar la lista de prendas antes de que
comience el ciclo.

Cada evaluacion tendra hasta 88 prendas combinando sobre un programa de
diecisiete evaluaciones con sus respectivas ejecuciones. Con el objetivo de
armonizacion por parte del algoritmo, se programara para cumplir el programa de
comparacion de diferentes similitudes utilizando una ronda de analisis de concordancia
mltiple y con base en el género asignado a un tema, como en la figura 3.

Las prendas que califiquen para la seleccion en un aparador comercial seran elegidas
teniendo en cuenta la siguiente prioridad:

3.1. Coincidencias

Para el primer ciclo de similitud, toda la ropa en el almacén y coincidencias de
similitud se invitara a participar en diferentes comparaciones, tratar de determinar las
dos prendas mas similares a una persona. Dada la organizacion de cada una de las
prendas que coincidan en cada ronda en el algoritmo, todas estas prendas se les pedira
que comprometan su participacion en la evaluacion de cada serie. En caso de que alguna
de estas prendas deje de participar en la serie, el algoritmo puede designar una prenda
para reemplazar y esta prenda debe ser clasificada en parte superior de la reposicion del
almacén, teniendo en cuenta esta situacion como relevante, principalmente cuando el
almacén es limitado.

3.2. Clasificacion

Basandose en un calculo promedio a dos decimales, la lista de calificacion en la serie
de comparaciones antes del inicio del ciclo, se seleccionardn veinte calificadores
(excluyendo las siete prendas que se van a comparar las coincidencias). Si la prenda
tiene la misma calificacion promedio, se usard el nimero de similitudes evaluadas
(periodo de calificacion) para determinar la clasificacion.

Para asegurar una participacion en el futuro, se recomienda un minimo de 25
combinaciones en las cuatro listas de calificacién, incluyendo el valor de inicio de la
lista de calificacion. Dada la breve explicacion de su evaluacién y notificacion en la
primera edicion de evaluaciones completas, se propone el uso de una guia narrativa
para ello. Si alguna ropa no acepta jugar en la serie de maltiples coincidencias, entonces
se adoptara el proceso de seleccion usando la calificacion promedio mas el nimero de
juegos jugados en el periodo de calificacion hasta que se complete el nimero de
calificadores requeridos para la serie.

4.  Experimentacion

Para poder organizar el arreglo mas eficiente de las prendas en un tocador,
desarrollamos una atmoésfera capaz de almacenar los datos de cada uno de los que
representan estas prendas, esto con el fin de distribuir de una forma 6ptima a cada una
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Fig. 4. Aparador final (interior-exterior) construido de acuerdo con hasta ocho atributos
diversos basados en el Algoritmo Competitivo Imperialista (Sistema Multiagente).

de las prendas evaluadas. Una de las caracteristicas mas interesantes observadas en este
experimento fue la diversidad de los patrones culturales establecidos por cada prenda
con respecto a su capital simbolico.

Las escenas estructuradas asociadas con los agentes no se pueden reproducir en
general, ya que sélo representan un poco de tiempo dados en el espacio y el tiempo de
las diferentes prendas. Estos representan una forma Unica e innovadora de
comportamiento adaptativo que resuelve un problema computacional que no intenta
agrupar la prenda sdlo con un factor asociado con su apariencia externa (atributos de
cada atuendo), tratando de resolver un problema computacional que implica un cambio
complejo entre las representaciones existentes.

Las configuraciones generadas pueden estar relacionadas con el conocimiento del
comportamiento de un cliente potencial con respecto a un problema de optimizacién
(para seleccionar culturalmente ropa similar, sin ser del mismo tipo [8]). El experimento
principal consistié en detallar cada una de las prendas de una coleccion, con 500 agentes
y una condicion de 50 épocas, lo que nos permitié generar la mejor seleccion de cada
tipo de prenda y su posible ubicacidn en un aparador comercial. Se obtuvo después de
comparar las diferentes similitudes culturales y sociales de cada vestimenta, y evaluar
con el modelo de maltiples coincidencias cada uno de ellos [9].

La investigacion permitio clasificar cada una de las prendas pertenecientes a cada
tipo, con diferente vestuario para prendas sélo con identidad cultural, lo que permite
identificar cambios en el tiempo respecto a otras prendas. En la figura 4 se representa
el aparador final (exterior-interior) construido segln hasta ocho atributos diferentes,
respectivamente (ver Figura 4).

El disefio del experimento consiste en una prueba de matriz ortogonal, con las
interacciones entre las variables: control emocional, capacidad de lucha, inteligencia,
agilidad, fuerza, resistencia, liderazgo social y velocidad. Estas variables se estudian en
un rango de color (1 a 64). El arreglo ortogonal es Ln(2**8), en otras palabras, 8
factores en N ejecuciones, N se define por la combinacién de los valores posibles de
las 8 variables y el posible rango de color (Ver Figura 5). De acuerdo con los resultados
obtenidos para el tiempo de alojamiento en el transporte debe realizarse para acomodar
el tiempo de descarga en el siguiente letrero.

Sobre la base de los resultados obtenidos en el experimento, el promedio de similitud
entre las prendas se encontrd que el promedio es 4,0625; esto significa que debe tener
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que mejorar en la gestion del uso de la combinacién de colores y estandar segin el
clima. Otros factores que afectan serian el uso de accesorios tales como: pulseras,
collares, alfileres y encantos, una implementacion para resolver este problema es el uso
de la visualizacién de la moda. Como se puede ver para mantener este tipo de materiales
es necesario utilizar la mercancia directa e indirecta. La mercancia indirecta asegura el
suelo, da resistencia al movimiento lateral y longitudinal de la ropa. Mientras que las
corbatas directas ancladas a los maniquies en la comoda. Para realizar este proceso, es
necesario contar con las dimensiones correctas y la distancia de la calle y la altura de
estos, cables o cadenas, teniendo en cuenta el material de estos maniquies.

5. Conclusiones

Mediante la utilizacion del ICA se mejora el entendimiento para obtener el cambio
del "mejor paradigma", porque se clasifica apropiadamente las comunidades de agentes
al basarse en un acercamiento a la relacion que mantienen sus atributos, esto permitid
entender que el concepto de "moda basada en el capital simbolico" existe con base en
la determinacion de la funcién de aceptacion por parte del resto de la ropa al lugar
propuesto para el resto de los mismos. ICA ofrece una poderosa alternativa a los
problemas de optimizacion y redistribucion de la técnica de clustering. Por esta razon,
esta técnica ofrece un panorama bastante comprensible del fenémeno cultural
representado [6]. Esta técnica permite incluir la posibilidad de generar conocimiento
experimental creado por la comunidad de agentes para un nuevo dominio de aplicacion.

El analisis del nivel y grado de conocimiento cognitivo de cada comunidad es un
aspecto que se desea evaluar para el trabajo futuro. La respuesta puede residir entre la
similitud que existe en la comunicacién entre dos culturas diferentes y como estas son
percibidas [10].

Por otro lado, comprender las verdaderas similitudes que tienen diferentes
sociedades con base en las caracteristicas que las hacen contribuyentes de cluster y le
permite también mantener su propia identidad, demuestra que las pequefias variaciones
van mas alla de las caracteristicas fenotipicas y son principalmente asociadas a gustos
y caracteristicas similares desarrolladas a través del tiempo [11]. Una nueva
Inteligencia Artificial puede tener cuidado de analizar al por menor estas complejidades
que cada sociedad mantiene, sin olvidar que aln nos necesitan métodos para entender
las caracteristicas originales y particulares de cada sociedad.
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